1 WinApi = Czas

I znowu mozemy by¢ razem :). Wiem, ze czekacie z niecierpliwoscia na kolejne odcinki kursu, wiec bez zbednego jgczenia
zaczynajmy bo $wiat 3D juz czeka. Dzisiaj powiemy sobie co to takiego jest timer.

Timer

Jak sama nazwa wskazuje timer to cos co ma zwiazek z czasem. Wielu z was juz pewnie zachodzi w glowg jak to dziata i po
co w ogoble nam taki timer. W aplikacjach DirectX-a przewaznie nie bedziemy wykorzystywali timera, poniewaz to powaznie
spowalnialnialoby nam obliczenia. Rendering scen 3D odbywa sie w kazdej mozliwie wolnej chwili, kiedy nasza aplikacja
nie jest zajgta przetwarzaniem innych komunikatéw ( od myszki, klawiatury itp. ), tak wiec odbywa si¢ to niemalze
bezposrednio w petli obshugi komunikatéw ( jak przyjdzie co do czego to pokaze jak to zrobi¢ ). Po co wiec nam taki timer ?
Juz podaje najprostszy z mozliwych przyktadow ;). Kiedy$ bylisSmy z kolega na tyle ztosliwi, ze podestalismy kolezance
program, ktory oprocz wyswietlania napisu "I love you" ;)), robit tez inna, bardzo brzydka rzecz. Owa kolezanka, jako, ze
byta bardzo spragniona stosow maili bez namystu otworzyta nasz program no i mato nie spadla z krzesta ze szczgscia.
Poczatkowo nie zauwazyta, ze w wyniku perfidnej dzialalnosci naszego programu, jakiekolwiek okienko by nie otworzyta (
mowa o edytorze ) wszgdzie pojawiala sig literka "c" co sekundg nowa. Wyobrazcie sobie jej frustracje przy probie
wprowadzenia jakiego$ polecenia w Unix'ie :), he, he, to dopiero moze nauczy¢ szybkiego pisania na klawiaturze :)... Po
kilku godzinach zng¢cania zlitowaliSmy si¢ nad nia :). Ale jak to sig stato, ze ta literka si¢ pojawiata co sekundg???

Ot6z Windows, wérod wielu pozytecznych rzeczy daje nam do reki co$ takiego jak timer. Jest to nic innego jak cos w rodzaju
stopera liczacego okre§lony czas. Na poczatku programu ustawiamy sobie taki stoper na odpowiednia wartos¢, ustalamy mu
numer, piszemy obstuge odpowiedniego komunikatu i do dzieta. Napisalem o numerze timera, dlaczego ? Poniewaz takich
timeréw mozemy sobie ustawi¢ w Windowsie bardzo, bardzo duzo, ale nie radzitbym od razu zapychaé systemu, bo moze sig
to zle skonczy¢ ( jak powszechnie wiadomo ). My przewaznie potrzebujemy w naszym programie jeden, dwa to juz az nadto.

Jak dziata taki timer ? Otdz po odliczeniu okre$lonego czasu wykonywana jest obshuga komunikatu WM_TIMER (
oczywiscie w petli obstugi komunikatow ). Zostana wykonane wszystkie funkcje zawarte w obstudze tego komunikatu,
potem nastapi powtorne zatadowanie licznika i zostanie odmierzona kolejna przerwa. Tak wtasnie "zatatwiliSmy" brzydko
mowiac nasz kolezanke. Co sekunde wysyltaliSmy do kazdego aktywnego okienka na jej pulpicie klawisz ze znakiem, tu dla
przyktadu "c¢". A jak to zrobi¢ ? Nie ma chyba nic prostszego:

Kod

Oto6z, jak powiedzialem na wstepie najpierw ustawiamy nasz timer. Najlepiej zrobi¢ to gdzie$ na starcie programu, ja stosuje
do tego komunikat WM_CREATE. Za pomocg funkcji API wyglada to tak:

case WM_CREATE:
SetTimer( hWnd, 1, 1, NULL );
break;

ijuz. Tyle wystarczy aby nasz timer zaczat dziata¢. Moze pokrotce o parametrach funkcji SetTimer(). Pierwszy to
oczywiscie okno, dla ktorego ustawiamy nasz timer. Drugi to numer naszego timera. Nie zdazylo si¢ nigdy abym musiat
uzywac wigcej niz trzy ( ulepszona wersja programu dla kolezanki odpalata jej dodatkowo co minut¢ ostawionego baranka !
:))). Trzeci parametr to czas jaki ma odmierza¢ nasz timer, ktory podaje si¢ w milisekundach. W tym przypadku podanie
warto$ci 1 oczywiscie nie spowoduje, ze zegar begdzie nam tykal co jedna ms. Jest to niemozliwe, gdyz dziatanie timera
opiera si¢ glownie o czasomierz sprzgtowy ( 18,2 raza na sekundg ) i ma rozne dziatanie w roznych wersjach Windows | W
Win95 i Win98 jesli dobrze pojdzie to komunikat timera bgdzie wywotywany co ok. 55 ms., a w NT jest trochg lepiej bo co
ok. 10 ms. Dlaczego tak jest to juz stodka tajemnica pandéw inzynieréw z Microsoftu. Oczywiscie jest to przypadek, ze tak
powiem najlepszy, poniewaz jesli nasz system bedzie bardzo obciazony to komunikaty timera bgda wywotywane w wolnych
chwilach, wiec czas ten moze si¢ wydtuzy¢, a nawet zmienia¢ ! Ostatnim parametrem funkcji SetTimer() jest wskaznik na
tzw. funkcje timera. A co to takiego ? Juz wyjasniam. Je$li ostatnim parametrem funkcji SetTimer() jest NULL znaczy to
tyle, ze obstuga komunikatu WM_TIMER jest dokonywana w gtéwnej procedurze obstugi komunikatoéw. Mozemy zrobié to
tez w trochg inny spos6b. Mozemy poda¢ funkcje ( jej adres ), ktora bedzie wywotywana po kazdym wyzerowaniu si¢
licznika timera. I ten adres bedzie wtasnie czwartym parametrem funkcji SetTimer(). Funkcja obstugi timera powinna mieé¢
atrybut CALLBACK, czyli taki sam jak glowna procedura okna. Dlaczego ? Z bardzo prostego powodu - nie wiemy
doktadnie kiedy nasz licznik timera si¢ wyzeruje a co za tym idzie nigdzie w programie nie wywotujemy jawnie tej funkcji...
jej wywotaniem zajmie si¢ Windows, kiedy nadejdzie odpowiedni czas :).

Do zakonczenia naszej perfidnej dzialalno$ci powinnismy jeszcze przy zamykaniu programu méwiac nietadnie zabi¢ nasz
timer. Robi to funkcja:

KilITimer( HWDN, UINT )

Pobiera ona okno, w ktorym uruchomiono timer, oraz jego numer. Jej wywotanie powoduje zatrzymanie naszego zegarka i (
co wazniejsze ), nie zasmiecanie naszego systemu. Timer powinnis$my zabija¢ w obstudze komunikatu np. WM_DESTROY,
no chyba, ze zamarzymy zatrzymac go sobie w dowolnym miejscu programu co oczywiscie nie stanowi zadnego problemu.
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WM_TIMER

Jesli korzystamy z pierwszego sposobu ustawienia timera ( czyli bez specjalnej funkcji obstugi timera ) to obstuga
komunikatu od naszego czasomierza zajmuje si¢ procedura okna. Jes§li wiec pragniemy aby cos wykonywalo sig po
odmierzeniu ustawionego przez nas czasu musimy w naszej procedurze okna napisa¢ obstugg komunikatu WM_TIMER.
Nie rozni si¢ ona niczym szczegdlnym od innych komunikatow. Moze tu by¢ prawie dowolny kawatek kodu, ktory
powiedzmy dla przyktadu bedzie cos$ rysowal co okreslony czas albo w naszym ztosliwym przyktadzie symulowal naciskanie
klawiszy, poruszanie myszka albo robit jeszcze inne perfidne rzeczy ;). Dla chetnych i ambitnych eksperymentatoréw
przyktad:

case WM_TIMER:
swtich( wParam )

{
case 1:
InvalidateRect();
break;
default:
break;
¥
break;

Co spowoduje taki kawatek kodu ? Niektdrzy juz pewnie wiedza, ale tak dla pewnosci... bedzie on co ustawiony wczesniej
czas wywolywat obstuge komunikatu WM_PAINT, czyli po prostu odmalowywat obszar uniewazniony okna. Ale uwaga !
bedzie to robit dla czasu ustawionego dla timera z numerem jeden. Instrukcja switch w obstudze tego komunikatu decyduje o
tym, ktory timer bgdzie odmierzat czas dla okreslonych funkcji. Numer timera jest przekazywany do funkcji w postaci
parametru komunikatu wParam. Mozemy ustawi¢ wigcej timerow instrukcja SetTimer() i obstugiwac je w procedurze okna,
Iub kazdemu napisa¢ wiasna procedurg obstugi. Procedura obstugi timera ( czyli wywotywana przez Windows ) a nie w
obstudze WM_TIMER powinna mie¢ taka og6lna postaé:

void CALLBACK TimerProc( HWND hWnd, UINT message, UINT timerID, DWORD time )

hWnd to oczywiscie nic innego jak uchwyt okna, ktory zostaje przekazany funkcji SetTimer() przy tworzeniu timera.
Zmienna o nazwie "message" ma zawsze wartos¢ WM_TIMER, poniewaz Windows przekazuje do tej funkcji jedynie
komunikaty timera. Zmienna timerID to jak nietrudno si¢ domysle¢ numer naszego timera, ktory bedzie wywotywat ta
funkcje, natomiast time to warto$¢ jaka uptyneta od czasu uruchomienia systemu Windows na danym komputerze podawana
w milisekundach. Maksymalna warto$cia jaka moze osiagna¢ ta zmienna to 49.7 dnia :), po uptywie tego czasu licznik jest
zerowany i liczenie zaczyna si¢ od poczatku... ale sami powiedzcie czy ktory$s Windows wytrzymat tyle bez zawieszenia si¢
777 :). Dla ciekawosci mogg powiedzie¢, ze warto$¢ te mozna pobra¢ za pomoca funkcji:

GetTickCount()
ktora zwrdci ilo$¢ milisekund.

Dokladniej

Tak w skrocie wygladaja podstawy uzycia timeréw w Windows. Mowa tu oczywiscie o timerach korzystajacych z
przerwania sprzgtowego. Jest takze inna mozliwos¢. Jesli zalezy nam na bardzo doktadnym liczeniu czasu to system daje
nam do reki funkcje:

QueryPerformanceCounter()

Funkcja ta zwraca ilo$¢ tyknie¢ zegara o okreslonej czgstotliwosci. Ma jednak dosy¢ istotna wadg - dziata tylko na systemach
wyposazonych w licznik umozliwiajacy bardzo doktadny pomiar czasu. Czgstotliwo$¢ tego zegara mozna pobraé za pomoca
funkcji:

QueryPerformanceFrequency()
Jesli system wyposazony jest w taki licznik to warto$¢ ta bgdzie niezerowa. Wykorzystanie tych funkcji daje bardzo

doktadny pomiar czasu ( z duza rozdzielczoscia ) ale jak nadmienilem jest ograniczony mozliwo$ciami sprzgtu, choc
dzisiejszy sprzgt to pewnie nie takie rzeczy robi¢ umie :).



